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| Einleitung — Systembedingte Problemstellungen (1)

Die dominierende Storgrol3e bei der Regelung
von Feuerungsprozessen mit Restabfall ist der
Brennstoff :

= \/ariabler Gehalt an Brennbarem,
= variabler Wassergehalt,
= variabler Anteil Inertmaterial,

= variable Kérnung bzw. Schittdichte.

FUr keine der 0.g. GroRen ist eine
betriebstaugliche online-Messung verfugbar.




| Einleitung - Regelungstechnische Problemstellungen (1)

* Grol3e Verzdgerungszeiten zwischen Stelleingriff und Prozessreaktion,

» begrenzte Anderungsgeschwindigkeit der Stellglieder,

* Engpasse in der anlagen- und verfahrenstechnischen Auslegung der Anlage,
* storbehaftete Messwerte,

« Storeinflisse durch betriebliche Einrichtungen ...

... beschranken die Dynamik und Prazision der Regeleingriffe ebenso, wie die
Beachtung der Anforderung an eine

maglichst verschleissarme Stellgliedansteuerung sowie eine

Materialschonung des Rostbelags.



| Einleitung - Regelungstechnische Problemstellungen (2)

Die Forderung nach moglichst konstanter Dampfproduktion und gleichzeitig
minimierten Schadstoffemissionen sowie hoher Ausbrandqualitat der Schlacke
fuhrt zeitweise zu ausgepragten Zielkonflikten.

Es gilt also praxigerechte Kompromisse zu definieren

In erster Linie Konzentration auf grundlegende Regelkreise mit mdglichst
eindeutigen und v.a. reproduzierbaren Abhangigkeiten.

 Prozess-Messgroflen  geringerer  Qualitat oder daraus berechnete
Hilfsregelgrolien werden in geeigneter Weise erganzend mit einbezogen.

« Konsequente Berucksichtigung moglicher Storungen und Ausfalle von
Sensorsignalen ergeben ein fehlertolerantes Gesamtsystem.
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| Stand der Technik einer modernen Feuerungsregelung
» Keine ,Schubladenldsung®, sondern eine malgeschneiderte, anlagen- und aufgabenspezifische Losung.
« Nachtragliche, aufwandsarme Einbindung zusatzlicher Sensorik und Aktorik mdglich

* Transparenz und Reproduzierbarkeit der Regelungs-StellgréRen

« Wirksame und praxisgerechte Mdglichkeiten flr manuelle
Eingriffe des Bedienpersonals

« VVerwaltung mehrerer Parametersatze fiir
Sonderzustande, andere Brennstoffe etc.
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Anwendungsbeispiel — Kopplung Feuerungsmodell mit Feuerungsregelung




| Anwendungsbeispiel - Kopplung Feuerungsmodell mit Feuerungsregelung




| Anwendungsbeispiel — Kopplung Feuerungsmodell mit Feuerungsregelung

... besitzt die gleichen Stellgrofien wie die reale Anlage.

... hicht nur Vorgange im Feuerraum / auf dem Rost werden beschrieben.

... Augenmerk liegt auf praxisrelevanten und -gerechten Parametern.

... kann mit den ,echten” online-Betriebsdaten arbeiten.

... mit fiktiven Parametern konnen Betriebszustande ,durchgespielt” werden.
... rechnet (bel Bedarf) bis zu 100 mal schneller als Echtzeit.

... lauffahig auf Standard-Buro-PCs, Industriestandard OPC nutzbar.



| Anwendungsbeispiel - Kopplung Feuerungsmodell mit Feuerungsregelung
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Anwendungsbeispiel - Kopplung Feuerungsmodell mit Feuerungsregelung

Adiabatic Gas Termperature [C]
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| Anwendungsbeispiel — Kopplung Feuerungsmodell mit Feuerungsregelung

Beispielhafter Schichthdhenverlauf Gber 12 Stunden (vom Modell gerechnet)
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| Weiterentwicklungen im Bereich Feuerleistungsregelung - neue Reglerstrukturen

PID-Regler | Modellpradiktiver Regler
< | >
iE ________ -
. 0\\\ N =
| | L s |
| | | ] [
k-2 K-1 K K+1 K+N

In jedem Abtastintervall des MPC werden 4 Schritte ausgefuhrt:
= Pradiktion
= Dynamische Optimierung

= Prinzip des gleitenden Horizonts

= Korrektur der Vorhersage und Schlie3en des Regelkreises




| Weiterentwicklungen im Bereich Feuerleistungsregelung - neue Reglerstrukturen
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| Weiterentwicklungen im Bereich Feuerleistungsregelung - neue Reglerstrukturen
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| Weiterentwicklungen im Bereich Feuerleistungsregelung - Zusatzfunktionen

=> Integration einer ,Blockleitebene® fur mehrere Verbrennungseinheiten

(autom. Koordination von Verbrennungseinheiten untereinander)

=» Kombination Feuerungsregelung und Entstickung = ,FLR-SNCR*

=>» Abfahren eines ,Fahrplanes* fiir die Stromproduktion bzw. Fernwarmebedarf

z.B.: Niedertarifzeit - Min. Kessellast, Hochtarifzeit - Max. Kessellast

=> Integration der Rosthydraulik in die Feuerung bzw. besser: in die FLR
-/



Vielen Dank tur lhre Aufmerksamieit !




